PREGUNTAS DE EXAMEN PROBLEMAS DE GRUAS PARA INGENIEROS

TEMA 3. PREGUNTAS DE EXAMEN
TIPOS DE GRUAS

22. :Qué significa el coeficiente de espectro de cargas? Calcule el valor que tendra para
una maquina que hace el 50% de sus movimientos en vacio, el 49% a media carga y el
1% a plena carga.

(Sol. Kp = 0,07125, ver [1], pag. 226)

23. {Qué significa el coeficiente de espectro de cargas? Calcule el valor que tendra para
una maquina que hace el 50% de sus movimientos en vacio, el 40% a media carga y el
10% a plena carga.

(Sol. Kp = 0,150, ver [1], pag. 226)

24. |a figura muestra el esquema de la parte superior de una grua torre. Indique, para
carga en el punto A, cudl seria el punto critico de la pluma y como calcularia las tensiones
sufridas. ¢ COmo seria la deformada de la pluma?

(Sol. Seccion justo a la derecha del punto B. Sufre flexion. Visto en [1] y [3] pero con errores en
el tratamiento de los cortantes.)
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25. La figura muestra el esquema de la parte superior de una grua torre. Indique, para
carga en B, cudl seria el punto critico de la pluma y como calcularia las tensiones sufridas.
Exprese matematicamente la maxima fuerza sufrida por el tirante delantero.

(Sol. Comprobacion a pandeo. T = Pg/senf3 , aparte coeficiente dindmico y coeficiente de
mayoracion de cargas)

26. La siguiente expresion calcula la solicitacion total a tener en cuenta en el Caso | del
calculo estructural de gruas. ¢Qué significa cada término? Ilustrelo con alglin boceto de
ejemplo. ¢A qué se refiere lo de “Caso I”?

Ye (SG S +S5y )

(Sol. Coeficiente de mayoracion de cargas segun clase del aparato, peso propio, coeficiente
dindmico, carga de servicio, fuerzas horizontales. Caso I: servicio normal sin viento. Ver [1] pg
225).

27. Clasificacion de las graas méviles, atendiendo al tipo de elemento de rodadura.

(Sol. Ruedas de acero, de goma, neumdticas. Orugas. Mixtas. Ver [1] pag. 206 o [14])

28. Dibuje el boceto, indicando las partes y dimensiones principales, de una gria de
columna giratoria con carro tirado por cables y gancho como elemento de elevacion.
Estime unas velocidades de giro, traslacion y elevacidn adecuadas, si se deben manejar
200 cargas al dia (jornada de 12 horas), con un alcance maximo de 8 m, minimo de 2 y
elevacién maxima de 12 m.

(Sol. Grua torre)
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29. Indique los movimientos principales de esta grua. Q

(Sol. Elevacion carga, traslacion carro, traslacion portico) 3

0 0
i A

30. Dibuje los bocetos o esquemas simbdlicos de una grida semipértico orientable, una
grua de consola (o grua de pared) y una grua de columna.

(Ver [1], pag. 205-207)

31. Dibuje los bocetos o esquemas simbdlicos de una grua pdrtico orientable, una gria
de columna y una gria movil sobre ruedas con pluma telescépica.

(Ver [1], pag. 205-207)

32. Dimensione el puente grda de la figura. El cable tiene una resistencia de 180
kg/mm?2. El aparato trabaja con cargas pequefias, medianas y puntualmente maximas.
Se le estima una duracion de 15 anos, a 8 horas diarias de funcionamiento.

Otros datos:
Carga util 20 t Peso del carro 3 t

Peso de la viga principal 9 t

Luz 14 m Velocidad traslacion 3 m/s
Velocidad elevacion 1,0 m/s

Altura elevacion 10 m

Rendimientos varios 90%

Tension admis. para el tambor 100 MPa

Distancia entre columnas 5m

Tension admisible para la viga principal
180 MPa

Debera seleccionar el gancho, el diametro del cable, dibujar un boceto del
aparejo seleccionado, diametro, espesor y longitud del tambor, potencia del
motor de elevacidén, potencia del motor de traslacion, calcular los carriles y las
dimensiones basicas de la viga principal (supuesta viga cajon).

(Basado en [4] ejercicio B10.1)
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33. La grua tiene un peso propio de 8 t, con CdG en el eje de la torreta, mas 3 t de
contrapesoa2 m.

Se pide:
- Tipo de aparato de elevacion, segin normativa.
- Alcance mdaximo para la carga de 5 t.
- Fuerza méxima que deben soportar los estabilizadores.
- Carga maxima que puede levantar la grua a 4 metros del eje de la torreta.
- Tensidon maxima que sufre el cable. El gancho va sobre un motén de dos poleas.
- Dibuje un boceto del aparejo, donde se aprecien las poleas del sistema.
- Clasificacion FEM del aparato y del mecanismo de elevacion. Vida util prevista: 20
afos, a 8 horas de servicio diarias y un izado cada 3 minutos. Carga medias y ligeras
normalmente.
- Estime la longitud del cable y dimensione el tambor. Enrollamiento simple.
- Calcule los esfuerzos sobre la pluma telescdpica. Dimensidnela aproximadamente.
Seccién rectangular hueca.

| --IIII-I'IIIIIA‘ “\\\\\\\\q - |

(Sol. 6,78 m. Por estabilidad, con coef. din. 1,15; la carga mdx. en estabilizadores, la tension del
cable y los esfuerzos no corresponden a 5 t. La grua puede levantar mucho mds.)
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34. Las figuras muestran los datos de catalogo de una grua sobre railes.

14300
15000

_ t2s00

' !
. B s 250001 60
TECHNICAL SPECIFICATIONS!
Load lifting capacity* Spreader turning angle 270°
Under the spreader (t) 43
Under the pulley frame 50 Crane aperation speeds
- Maximum spreader
Crane gauge (m) 25 rotation frequency (rpm} 1
Wiaximum load
Crane wheelbase (m} 16.3 litting/lowering speed (m/min) 25
. Trolley traveling
Trolley gauge (m) 156 speed (m/min) 80
Crane traveling
Trolley wheelbase (m) 2,52 speed (m/min) 70
%iﬁ:&“f:as?:‘:::ugaz";g I[er%s 155  Crane operation mode category as per
15000 1S0 4301/1 during transshipmenl of:
Right and left consoles reach (m)*** & Containers, gross weight 30.5 t A8
Coniainers, gross weight 43 t A5
. Maximum load per wheel ()} 225 Breakbulk cargo, gross weightup lo 501 AS
g )
™~
* possibility of increase up to 50t ** possibility of increase up to 52 m
A = * possibility of increase up to 16 m
[
15900 llustracion 1. Datos técnicos cdlculo railes
25000

Se pide:

Indicar el tipo de grua de que se trata. Capacidad de carga que debe tener el spreader.
Peso propio maximo que puede tener el spreader. Fuerza que debe resistir cada twistlock
si deben bastar dos twistlocks para aguantar la carga maxima. Tamafio de la pila que
puede alimentar la maquina (n2 de contenedores en paralelo y en altura, supuestos
estandar).
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Conociendo la clasificacion de la grda, con un servicio en funcionamiento continuo, 22
h/dia, 6 dias/semana, 40 semanas/afio, calcule la vida en afios prevista para
contenedores de peso maximo 30,5 t. Para ese caso, clasifique los mecanismos de
elevacion, traslacién del pértico y del carro de la grua. Indique también el tiempo
previsto para cada ciclo y el nUmero de movimientos por hora.

Calcule el flector maximo que deben aguantar las vigas principales. Calcule la carga
maxima que deben soportar las patas.

Calcule la potencia del motor de elevacién y del motor de traslacidn del carro.

Calcule el minimo didmetro normalizado admisible que deben tener las ruedas del
portico y las del carro, suponiendo que estan hechas con el material mas resistente
(segun DIN 15070)

Estime cuantos valores, pesos y rendimientos necesite, salvo que estén indicados en la
informacidn adjunta.

(Grua de catdlogo Rikon [11])
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35. La grua de muelle de la figura debe descargar cereales a razon de 30 ciclos por hora.
La cuchara tiene 3 m3 de capacidad. El alcance maximo del carro es de 40 m. La distancia
entre patas es de 24 m. El eje de la tolva se encuentra a 8 m tras las patas delanteras. La
amplitud de la elevacién maxima es 36 m y el valor medio se estima en 28 m. La
profundidad de descenso maxima es de 12 m. El borde de la tolva estd a 10 m de altura
sobre el muelle.

La maquina debe trabajar durante 15 aios, a 8 horas diarias.
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Se pide:

- Clasificacion de la grua, del mecanismo de elevacion y de traslacion del carro.

- Momento de vuelco maximo.

- Velocidades de traslacion del carro y de elevacién para conseguir el nimero de
ciclos por hora indicado. Estime en diez segundos el tiempo necesario para abrir
o cerrar la cuchara. La posicion normal de carga es en la mitad del alcance
maximo.

- Indique como trabajan los tres miembros estructurales que van al castillete de
la grua.

- Dibuje las deformadas de la pluma cuando el carro estd en la posicion mostrada
y cuando se encuentra en la punta de la pluma.
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36. La grua de muelle de la figura se proyecta para cargar carbén a granel mediante una
cuchara de cuatro cables (DIN 69201). Debe cargar barcos carboneros de hasta 36
metros de manga (anchura) a un ritmo minimo de 4.000 ton/dia con funcionamiento
continuo y una tasa de 20 movimientos/hora.

La grua debe tener una profundidad de descenso de 15 m y una altura de elevacién
de 32 m. La carga de la cuchara se realiza entre patas.

Se calcula para una vida de 20 afios, en funcionamiento continuo, 24 h/dia, 6
dias/semana, 50 semanas/afo.

El cable de elevacién sera de resistencia de 1800 MPa. El tambor se hara con acero
de tensién admisible de trabajo 240 MPa. Las ruedas se haran con el material mas
resistente (segun DIN 15070), tanto las del carro como las del pértico.

Otros datos:

Long. contrapluma, tras patas traseras:
20 m. -

Distancia entre railes pértico: 32 m. \\

Rendimiento Transm. elevacién: 90%

Carro estandar.
Peso (sin cuchara): 2 ton

Railes carro tipo A-100

Peso de la grua:
400 ton Railes A-120

CdG de la gria en mitad de railes.

Densidad aparente del carbdn: 1300 kg/m3

Deberd estimar la longitud de la pluma, indicar la amplitud de elevacion y la altura
minima necesaria entre la pluma y la solera del muelle.

Justifigue numéricamente la capacidad de la cuchara y las velocidades necesarias del
carro y la elevacién para conseguir la capacidad de carga solicitada.

Clasifique la grua y sus mecanismos de elevacion y traslacion.

Seleccione el tipo de cable y calcule su didmetro. Dibuje un boceto del aparejo
seleccionado.

Calcule los diametros minimos de las poleas. Dimensione el tambor de elevacién
(longitud, didmetro, espesor de la pared, nimero de espiras).

Potencia del motor de elevacion y del motor de traslacion del carro.

Dimensione las ruedas del carro y del pdrtico, indicando su nimero y comprobando que
la carga sea admisible.



