ANEXOS PROBLEMAS DE GRUAS PARA INGENIEROS

TAREA 8. ANEXO

Celda M4: namero de identificacidn del alumno. Introducido manualmente.
Celdas J9 y J10: hipdtesis para estimar los dias trabajados al ano. A criterio del solucionista.

Fila 15, situacion de las zonas de carga y descarga, a criterio del solucionista. Necesario para
estimar el tiempo que necesita la grua para hacer el giro correspondiente.

Fila 24, se supondran velocidades lentas, ya que la mdaquina es de produccién baja. Asi los
motores necesarios serdn menos potentes y mdas econémicos. Se utiliza el valor recomendado
en FEM 1001, tabla de [1], pag. 231.

Velocidad (a) (b) (c)
a obtener Velocidad baja-moderada Velocidad moderada-alta Velocidad alta con grandes
(m/s) con largo recorrido (aplicaciones habituales) aceleraciones
Tiempo de | Aceleracion Tiempo de Aceleracion Tiempo de Aceleracion
aceleracion (m/s?) aceleracion (m/s?) aceleracion (m/s?)
(s) (s) (s)
4 8,0 0,5 6 0,67
3,15 7.1 0,44 5.4 0,58
2,5 6,3 0,39 4,8 0,52
2 9.1 0,22 5.6 0,35 4,2 0.47
1.6 8.3 0,19 5,0 0,32 3.7 0,43
1 6.6 0,15 4,0 0,25 3.0 0,33
0,63 5.2 0,12 3.2 0,19
0,4 4,1 0,098 2,5 0,16
0,25 3,2 0,078
0,16 2,5 0,064

Celda 130: aclaracién. No se computa el tiempo de rotacién de la grua, ya que es un movimiento
gue se hace simultdneamente mientras se traslada el carro (movimiento mas lento).

Celdas G30 a G36: tiempos estimados en cada fase del ciclo de movimiento de la carga. Algunos
vienen por el enunciado, otros se estiman a partir de la velocidad propuesta para el mecanismo.
Algunos movimientos se omiten al ser realizados de forma simultdnea con otros mas lentos.

Celda K39: ecuacién de tipo légico, para comprobar que el tiempo de ciclo sea aceptable. Es decir,
menor que el tiempo disponible para hacerlo. Se podria afiadir alguna condicién adicional para
evitar que el tiempo de ciclo sea innecesariamente corto.

Celda L44: clase de utilizacion del aparato, segin UNE 58112 [15]. Es una tabla facil de encontrar.
También estd en [1], pag. 226.
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C'I ase de Nf.lrnero rnéxlr_no Observaciones
utilizacion de ciclos de maniobra
Ug 1.6 = 104
U1 3,2 x 104 i ) .
Utilizacion ocasional
U; 6,3 x 104
Uz 1,25 x 103
Ug 2.5 =105 Utilizacién regqular en
servicio ligero
Us 5 » 105 Utilizacion regular en
servicio intermitente
Ug 1 = 106 Utilizacion regular en
seryicio intensivo
Us 2 x 106
Ug 4 =106 Utilizacién intensiva
Ug Masde 4x 106

Celda G45: estado de carga del aparato. A juicio del solucionista. Los valores mds razonables para
una grua torre son Q2 y Q3. Tabla de [15]. [1], pag. 227.

Coeficienta
nominal del
Estado de carga espectro de las Observaciones
cargas
Ko
01 =Ligera 0,125 Aparato que levanta raramente la carga maxima de servi-
cio y corrientemente cargas muy pequenas
Q2 - Moderado 0,25 Aparato que levanta con bastante frecuencia la carga
maxima de servicio y corrientemente cargas pequefas
Q3 -Pesado 0,50 Aparato que levanta con bastante frecuencia la carga
maxima de servicio y corrientemente cargas medianas
Q4 - Muy pesado 1,00 Aparato que corrientemente maneja cargas proximas ala
carga maxima de servicio

Celda 146: grupo de clasificacion del aparato completo. [15]. [1], pag 225.

Coeficiente | Clases de utilizacién y nGmero méximo de ciclos de maniobra del

nominal del aparato

Estado de carga espectro de
las cargas

I(p, Ug Uy u; Us Ug Us Ug Uz Ug Ug
Q1-Ligero 0,125 Al Al Al A2 A3 Ad AS AB AT A8
Q2 - Moderado 0,25 Al Al A2 A3 A4 AS Ab AT AB AB
Q32 - Pezado : 0,5 AT AZ A3 Ad AS A6 AT A8 A AR
Q4 - Muy pesado 1,0 A2 A3 Ad A5 AB AT AB A8 AB AB
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Fila 49: estimacidn de la proporcidn de tiempo que esta funcionando el mecanismo de elevacién
respecto al tiempo total de la grua. A juicio del solucionista.

Celda M51: clase de utilizacion del mecanismo. Tabla en funcion del nimero de horas, [15] o [1],
pag. 244.

Duraciéntotalde | |
Clase de . .
utilizacion serzlcln Observaciones

To 200

Ty 400
Utilizacién ocasional

T2 800

Ta 1600

Ta 3200 Utilizacion regular en
servicio ligero

Ts 6 300 Utilizacion regular en
servicio intermitente

Te 12 000 Utilizacion regular en
servicic intensiva

T 25000

Ty 50000 Utilizacian intensiva

Ty 100 000

Celda G52: Estado de carga del mecanismo de elevacién. Coincide con el del aparato. Tabla [15]
o [1], pag. 245.

Coeficiente nominal del A
Estado de carga Observaciones
espectro de cargas, km
. Mecanismo sometido excepcionalmente a la carga maxima de servicio
L1-Ligero 0,125 P N g y
normalmente a cargas muy pequefias
Mecanismo sometido con bastante frecuencia a la carga maxima de
L2-Moderado 0,25 o . - g
SErviclio y corrientemente a cargas pequenas
Mecanismo sometido con bastante frecuencia a la carga maxima de
L3-Pesado 0,50 an ! . &
servicio y corrientemente a cargas medias
L4-Muy pesado 1,00 Mecanismo corrientemente sometido a su carga maxima de servicio

Celda I53: grupo de clasificaciéon del mecanismo de elevacidon. Tabla [15] o [1] pag. 244.

Coeficiente Clases de utilizacion del mecanismo

Estado de carga nominal del
espectro en TO T1 T2 T3 T4 TS5 Té6 T7 T8 T9

cargas km
L1-Ligero 0,125 M1 M1 M1 M2 M3 M4 | M5 M6 | M7 | M8
L2-Moderado 0,25 M1 M1 M2 M3 M4 | M5 M6 | M7 | M8 M8
L3-Pesado 0,50 Ml M2 | M3 M4 | M5 M6 M7 | M8 | M8 | M8
L4-Muy pesado 1,00 M2 M3 M4 | M5 M6 | M7 M8 | M8 | MS M8
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Celda K55: coeficiente de mayoracién de cargas, para el calculo estructural. Depende del grupo
de clasificacién del aparato, segln tabla UNE 58132 [7] o [1] pag. 225.

Grupo del aparato A, A, Ay Ay As I A Aq Ay
¥: 1,00 1,02 1,05 1,08 1.11 1,14 1,17 1,20

Celda J58: factor € para el calculo del coeficiente dindmico. Ver [7] o [1] pag. 229. Es de 0,6 para
gruas puente y portico (estructura rigida) y de 0,3 para gruas pluma (estructura mas flexible).

Celda G60: ecuacién de la norma UNE 58132 para el calculo del coeficiente dindmico.
1+eV,

Celda J60: la ecuacién anterior sélo es valida para un rango de velocidades de V| En particular,
se debe aplicar un valor minimo de 1,15 como expresa el siguiente diagrama de [7] o [1] p4ag.
229.
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Celda K62: maxima carga que puede elevar la grua con el carro situado en el punto B (punto de
anclaje del tirante delantero). Se debe tener en cuenta el coeficiente de mayoracién de cargasy
el coeficiente dindmico.

Celda 169: calculo del contrapeso adecuado. Se puede consultar el problema 6.4 de [1]. Es una
ecuacién de igualdad de momentos respecto a la torre.

La clave esta en que el contrapeso compense sélo la mitad del momento de vuelco que provoca
la carga en el extremo de pluma y el peso propio de la gria por la excentricidad de la posicion de
su centro de gravedad respecto a la torre. Asi se consigue que el momento de vuelco en direccién
contraria, provocado por el contrapeso cuando no hay carga, sea del mismo valor.
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