ANEXOS PROBLEMAS DE GRUAS PARA INGENIEROS

TAREA 4. CALCULO RESISTENTE DE UN CABLE DE ELEVACION
Celda C4: el nombre del alumno.

Celdas D11 a D18: extraen los digitos 12 a 82 del NI.

Celda G22: diametro nominal del cable.

Celda G27: carga de rotura del cable, segun ficha técnica (columna 5, fila segliin diametro
nominal del cable, celda G22).
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Celda F44: rendimiento del tambor. Se refiere a las pérdidas en los apoyos del tambor.
Segun [1], pagina 187, son:

- ki = 0,96 para tambor apoyado en cojinetes de deslizamiento (bujes de bronce
o similar).

- kt = 0,98 para tambor sobre rodamientos.

Celda F45: rendimiento de cada polea. Se consideran valores iguales a los del tambor,
segln esté apoyada sobre buje o sobre rodamiento. Debe tenerse en cuenta que estos
rendimientos se refieren a poleas donde se reenvie el cable a 1809, con el cable en
movimiento.

Si el reenvio es sélo de 902, es mas correcto estimar los rendimientos en 0,98
para el buje y 0,99 para la polea con rodamientos.

Si se trata de una polea de compensacion, sobre la que el cable apenas se mueve,
no ha lugar a considerar rendimientos. En la practica es como si fuera un punto
de anclaje del cable.

Celda F46: rendimiento del aparejo (sin tambor). El conjunto es equivalente al tercer
caso mostrado en el anexo sobre rendimiento de polipastos.

ko= (1+ks+ke?) /3

Nota: en [1], pdg. 187, se da una expresion para el cdlculo del rendimiento de
polipastos. Dicha expresidon, en general, no es correcta. En particular, no es
correcta para este caso.

Celda F49: en la figura de la ficha técnica del cable, se observa que el alma tiene un
didametro minimo igual al diametro del corddn. En consecuencia, el didmetro nominal
del cable es tres veces el didmetro del corddn.

Celda F52: en la figura de la ficha técnica del cable, se observa que en el didmetro del
cordén entran exactamente siete cables.

Celda F57: en la solucidn, se ha optado por el método exacto. Calcular el niumero de
alambres y multiplicar por sus areas (la misma en este caso para todos los alambres).
Otros autores prefieren tomar métodos aproximados, lo cual falsea el resultado
notablemente.

Celda G59: numero de ramales de cable que sostienen la carga.

Celda H60: carga maxima que sufre el cable. Se refiere a los ramales que sufren mas al
elevar la carga, los que se enrollan en el tambor.

Celda G61: tensidn de extension estatica. Es la tensidn por traccion del cable, por mero
sostenimiento de la carga, sin tener en cuenta aceleraciones ni tensiones por flexion en
las poleas. Se desprecia la fuerza que ejerza el alma textil.

Ge=S/Am



ANEXOS PROBLEMAS DE GRUAS PARA INGENIEROS

Celda H63: tension de extensidn dindmica. Traccion provocada por la aceleracion de
elevacion.

Celda C65: Ea, modulo de elasticidad aparente del cable (en realidad, médulo de rigidez).

El cable no es una varilla de acero. Si ese fuera el caso, le corresponderia el
madulo de Young del acero, de 207 MPa. La disposicion helicoidal de los alambres
hace el conjunto mas elastico.

Se ha escogido el valor Ea = 46 GPa de la tabla de [1] pag. 177. Sin embargo, los
valores recogidos en la tabla B2.5 de [2] pag. 104 difieren notablemente.

Celda H67: tensidn de encurvacion, provocada por la flexion del cable en la polea. Segun
ecuacioén [1] pdg. 178, o ec. B2.10 [2] pag. 101.

Of = 0,8 Ea (da/D)

Celda G68: presion de aplastamiento admisible, segln tabla B2.4 [2]

Tabla B 2.4. Valores de presién superficial mixima

Composicidn del cable MPa
Fundicion Accro moldeado  Acero al mangancso

6 x 7+ 1 cruzado 2.1 3.9 10,5
6x7+ | Lang 2.5 4.8 13.0
6 x 19+ | cruzado 3.5 63 17.5
Gx 19+ | Lang 4.0 7.3 17.0
6 x 37 + | cruzado 4.3 7.6 21,0
6x 37+ | Lang 4.9 8.7 240
6 x 19+ 1 crurado 4.3 7.0 21.0
6x 19+ 1 Lang 49 8.7 240

Para trabajo muy intenso, se recomienda no pasar de 10 MPa.
Celda G69: tiro maximo del cable, se corresponde con la solicitacidn estatica mas la
dinamica.

T=S(1+v/g)

Celda F71: coeficiente de contacto transversal entre el cable y la polea. Se obtiene de la
tabla B2.3 [2]

Tabla B 2.3. Valores del coeficiente N.

CABLES N

Cerrados  cooorviiie e 0,90
e 91 50 o R e e 0,50
OXBTHT vl e 0,50
BX 1941 e 0,40
O 1201  ncaamisassaymnmsaEei 0,35
BT HT s s 0,25

Celda G72: presion de aplastamiento, seglin ecuacién Ec. B2.14 [2]
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Celda E73: altura de caida, segiin enunciado.

Celda F76: trabajo de estrepada. La estrepada es el esfuerzo producido en el cable por
un tirén violento. En nuestro caso, por una caida de la carga de 0,4 m

Los cdlculos de estrepada se realizan por energias.

Celda E78: valor del coeficiente de carga para el cdlculo del limite de elasticidad, segln
tabla B2.6 [2]

Tabla B 2.6. Valores del coeficiente de carga limite de elasticidad.

Cable de acero (MPa) 1400/ 1 600 16 180K 1800/ 2000 200042200
Galvanizado 0,60 0,65 0,70 0,75
Claro .65 0,70 0,75 0,80

Celda G77: Ce, carga limite elastica. Es una fraccion de su carga de rotura, Fo
[2] aplica Ce =k Fo
[1] simplifica a Ce = 0,8 x Fo

Celda G79: maximo trabajo de deformacion eldstico que admite el cable. Ecuacion
Ec.B2.15 [2]

(Ce? LAm) /(2 Ea)

Celda G80: tensidon de trabajo, es la suma de la tension estatica, la dinamica y la de
encurvacion. Debe ser menor que la tensién de rotura del cable.



